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Consider an abstract operator equation x = F (x, λ) in a Banach space X (all
constructions are interesting even in R

2) with compact and continuous operator
F depending on a parameter λ ∈ Λ. Here Λ is a compact set, say an interval or
the circle S1. The set of all solutions of the equation x = F (x, λ) in the space
X × Λ may have very complicated form (e.g. may have a fractal structure).
However, these sets have some common properties, for example such sets are
always compact. Under generic topological assumptions (partially, if F satisfies
the Schauder principle conditions: it maps some ball in its interior part) such
equations always have large connected components. The first results in this
direction were obtained by Mark Krasnosel’skii in 50’s, later his ideas were
continued and developed by various authors.

In my talk I would like to present some new results on the structure of the
solution sets for generic operator equations. Possible applications to boundary
value problems are evident, as an example I present some statements on nontriv-
ial asymptotic bifurcation points in the problems on periodic forced oscillations
for higher order ODE. In these statements the set of all solutions in the space
X×Λ is nonconnected and consists from the infinite sequence of bounded cyclic
branches going to infinity.

О структуре множеств решений операторных
уравнений общего вида

Рассмотрим абстрактное операторное уравнение x = F (x, λ) в банаховом
пространстве X (все построения интересны уже в R

2) с вполне непрерыв-
ным по совокупности переменных оператором F , зависящим от параметра
λ ∈ Λ. Здесь Λ — некоторый компакт, например отрезок или окружность.
Множество решений такого уравнения в пространстве X × Λ может быть
устроено очень сложно (при отсутствии гладкости). Однако, некоторые об-
щие свойства у таких множеств имеются, например компактность. В есте-
ственных топологических предположениях (в частности, при выполнении
условий принципа Шаудера: если F преобразует шар в свою внутренность)
у таких уравнений существуют большие связные компоненты. Первые ре-
зультаты в этом направлении были получены в 50х годах прошлого века
Марком Красносельским, далее идеи продолжали и развивали различные
авторы, в основном для конкретных приложений общей теории.

В докладе будут рассказаны новые утверждения о структуре множеств
решений операторных уравнений. Возможные приложения к краевым за-
дачам очевидны, в качестве примера будут предложены утверждения об
нетривиальных асимптотических точках бифуркации в задаче о вынужден-
ных колебаниях для дифференциальных уравнений старшего порядка. Бу-
дут сформулированы условия существования в пространстве X ×Λ несвяз-
ных неограниченных структур решений, имеющих форму последовательно-
стей ограниченных циклических ветвей, уходящих на бесконечность.


